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PEQ(3000)-Su, Na,SO,10H,0-Su va PEQ(3000)-Su-Na,S0410H,0 sistemlorinda sathi
gorilmo  amsalimin  komponentlorin  konsentrasiyasindan  asililigi  vo eyni zamanda
Na,S0410H,0-Su sistemi Ugun sathi garilma amsalinin temperaturdan asiiligi tadqiq edilmis-
dir. Mlayyan edilmisdir ki, PEQ-Su vo PEQ-Su-Na,S0,410H,0 sistemlorinda O (c) asilili-
gimin xarakteri sathi aktiv maddalora, Na,SO410H,0-Su sisteminda isa elektrolit-su sis-
temlarina xas olan xaraktera malik olur.

Na,S0O410H,0-Su sistemi ugiin sathi garilma amsalinin temperaturdan asililiginin tahlili
gostarmisdir ki, 30-32°C intervalinda kristalhidratdan hidrat tabaqasi ayrilir va bu sababdan
sathi garilma amsali kaskin azalarag, minimumdan kegir va sonradan bir gadar artaraq stabil
qiymoat alir.

Acar sdzlar: polietilenglikol, assosiat,dipol momenti, sathi gorilms, kristalhidrat.

Maye mohlullarinin qurulusu vo Xassalori onlar1 togkil edon hissaciklor
(atomlarin, molekullarin, ionlarin va s.) arasindaki qarsiligli tasirlordon asilidir.
Bu mohlullarda qarsiligh tosirlor soth hadisalorinds vo sathin xassalorinds
6zUnd baruzs verir [1].

Tadqiqg etdiyimiz polietilengliikol PEQ(3000) tibbids va s. sahalords genis
istifads olundugundan onun suda va elektrolitlordo mahlullarinit 8yranmak elmi
maraq kasb edir.

PEQ molekullarinin sathi aktiv xtsusiyyatlori PEQ-Na,;SO4-Su sistemin-
do do 6zUnl gostorir. Bels ki, bu sistemlords do aparict rolu PEQ molekullar
oynayir vo o (¢) asililigit PEQ-su {igiin xas olan asililiga banzayir.
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Umumiyyatlo, geyri-tizvi elektrolitlorin sulu mohlullarinda sothi goril-
monin doyismasi onun yalniz sothinin doyismosi ilo birbasa bagli deyildir.
Cunki, onlarda sathin doyismasi hom do moahlulun hacminds gedan doayismalor
hesabima bas vers bilor. Eyni zamanda onlarda qarsiliqh tosir 6z sulu moh-
lullarinin hacmlarinda sathina nisbaton forgli olduguna géra mohlulun hacmina
daha c¢ox yigilaraq onun sothindoki ionlarin konsentrasiyasini azaldir vo Sathi
gorilmasini artirir. Analoji olaraq agar sistems ikinci komponent daxil edil-
dikdoa sathi gorilmo doyismirso, bu 0 demokdir ki, hall olunmus komponent
satha adsorbsiya etmir. Yox ogoar ikinci komponent olaraq daxil edilmis maddo
soth vo hocm fazalari arasinda barabor paylanirsa, bu halda da mahlulun sathi
garilmo omsali doyismoz qalir.

Digor torofdon elmi odobiyyatlardan moalum oldugu kimi kristalhidrat
sayilan vo 6ziinds 10 su molekulu saxlayan natrium sulfat kristalhidrat1 32°C-
do kristallagsma suyunu itirarak, susuz duz halina kegir [2].

Yuxarida geyd olunanlar1 nozors alarag, iki vo U¢ miuxtalif tipli mo-
lekullarin sulu mohlullarinin qarsiligh tasirinin @yronilmasi elmi maraq kasb
etdiyindan, biz Na,SO410H,0-Su vo PEQ-Na,SO410H,0-Su kimi mahlullar
sistemi 0¢ln sothi gorilmo omsalinin komponentlorin konsentrasiyasindan
asililigin1 va birinci sistem G¢n sathi garilms amsalinin temperatur asililigini
tadqiq etmisik.

Isdo sothi gorilmo omsali yaristatik metod olan qabarcigin kapilyar toz-
yiginin maksimal giymatini tayin etmok metodu ilo dl¢tilmiisdiir [3].

Sakil 1-doki 1-ayrisinds Na,SO4-su mohlulu Ggin sathi garilma amsalinin
mohlulun konsentrasiyasindan asililig1 verilmisdir. Sokildon gortndiyu Kimi,
Na,SO4-1n konsentrasiyasinin artmast ila Sathi garilma amsali da artir vo o (C)
asililig1 elektrolit-su sistemina xas olan xarakters analoji olur. Ona goérs do yeni
yaranmis Na* vo SO4 # ionlart suyun hocmina (Sothina nisboton) daha ¢ox
miqdarda yigilir vo mahlulun sathi ionlarin migdarina goroa kasadlasir. Ciinki
Na* vo H,O molekullar1 arasindaki garsiligl tosir H,O-H,O arasindaki qarsi-
ligh tesirlordon daha bdyiikdir. Bu qiivvays Na* vo SO4 % ionlari arasindaki
kulon qarsiliglt tasir quvvasini do slava etsok, onda verilon mahlulun sathinda
ionlarin miqdarmin azalmasi hesabina sathi gorilms omsalinin artmasini izah
etmak olar .

Qeyd etdiyimiz kimi, sokil 1-doki 2-ayrisinde PEQ-Su mohlulu Gg¢in sathi
garilmo omsalinin mohlulun konsentrasiyasindan asililigi verilmisdir. Sokildan
gorundiyd kimi, bu mohlul Ggiin o (c) asililig1 xarakterca sathi aktiv madda-su
Uclin olan asililiga uygun galir. Belo ki, PEQ-molekullar iki hissadan: polyar
gruplar va zaif molekulyar qlvvalor sahasina malik olan geyri-polyar grup-
lardan ibaratdir. Polyar gruplar sotho adsorbsiya olunduqgda polyar fazaya
(suya) torof cozb olunur; eyni zamanda geyri-polyar qruplar iss geyri-polyar
fazaya torof itolonirlor. Belo halda sorbast soth enerjisinin azalmasi soth
toboagasinin galinligini hstta bir molekulun qalinligi 6lgiisiine godor azalda
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bilar. Yani bu halda monomolekullu tabage yaranir. Kigik konsentrasiyalarda
(adsorbsiya tabagasinin doymasindan uzaq oblastlarda) havaya torof itolonmis
olan karbohidrogen zancirlari suyun tzarinds Gzirlor, polyar gruplar iss suya
daxil olmus voziyystdo olur. Belo vaziyyatin alinmasi karbohidrogen zancir-
larinin mitsharrikliyi hesabina bas verir. Konsentrasiyanin sonraki artmasi ilo
sath tobogosinds molekullarin say1 artir vo karbohidrogen zancirlari son halda
saquli vaziyyat alirlar. Doymus adsorbsiya tobagoasi yarananda suyun dzori ta-
mamilo karbohidrogen zancirlari ilo ortiilmis olur ki, onun hesabina o -azala-
rag tomiz sathi aktiv madds-hava tg¢lin mévcud olan giymatins yaxinlasir. Ho-
gigotan do yalniz saquli oriyentasiya halinda zancirlorin uzunlugunun dayisma-
Si soth tabagosindaki molekullarin tutdugu vahid sotho diison sayini doyismoz.
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Sak. 1. Sothi gorilms smsalinin mohlulun konsentrasiyasindan asililigi.
1-Na,S0O,10H,0-Su mohlulunda Na,SO,4-1n konsentrasiyasindan;

2-PEQ-Su mohlulunda PEQ-in konsentrasiyasindan; 3-PEQ-Su-Na,SO,10H,0
sisteminds Na,SO4-1n konsentrasiyasini 10% olaraq sabit saxlamagqla

PEQ-in konsentrasiyasindan asililigidir .

Sokil 1-doki 3-ayrisinde PEQ-H;0-Na,;SO,4 — sistemi cun (Na;SO4—1n
konsentrasiyasi iimumi mahlulun 10%-ni toskil etmokls) sathi gorilma amsa-
linin mahlulun konsentrasiyasindan asililigi verilmisdir. Sokildon goriinduyu
kimi bu sistem lglin o (c) asililig1 xarakterco PEQ-su sistemi {i¢iin alinan o (C)
astliligima uygun galir.

Umumiyyatlo, Na,SO410H,0 kristallohidratlara aiddir. Kristalsolvatlarda
solvatlar (hamginin hidratlar) o gadar gucli rabitalords olurlar ki, mahluldan
onlar1 yalmz kristallik vaziyyatds ayirmaq miimkiin olur.
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Suyun ion birlogsmolorinin solvatlasdirmasi onun qurulusu ilo baghdir,
cunki su boyiik dielektrik niifuzluguna malikdir vo ionun isarasindon asili
olaraq o 6z dipollarini ionlarin otrafinda oks isara ilo oriyentasiya edir. Mohz
elo bu da ionun hidratlagsmas1 demoakdir.

Alinan naticoys gbro konsentrasiyanin artmasi ilo  mohlulun daxilinda
yaranan Na* vo SO42' ionlarinin miqdar1 artir vo onlar PEQ-Su-Na,S0O410H,0
sisteminds hacmo daha ¢ox yigilir vo sothdoki PEQ molekullar1 bu ionlar
torafindon zaif qarsiligli tasira cazb olunurlar. Bu iss o (¢) asililigmnin o -nin
kicik giymatlorina torof siirligmasina sabab olur.
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Sak. 2. Na,S0,410H,0-Su mahlulu tiglin sathi garilmanin temperaturdan asililigi.

Sakil 2-do Na;SO410H,0 — su mahlulu Gglin sathi gorilmo omsalinin tem-
peraturdan asililig1 verilmisdir. Sokildon goriindiiyli kimi temperaturun artmasi
ilo (32°C-godar) sathi gorilme omsali miisyysn bir gaydada azalarag minimum-
dan kecir vo yenidon artir. ©dobiyyatdan malum oldugu kimi [2], Na;SO4-1n
suda hall olmasi zamani hidratlasmis ionlar omala galir. Yeni yaranmig ionlarla
assosiatlar yaradan su molekullarinin say1 bu iolarin qurulusu va 6lcilarindan
asilidir. Mosalon, yeni yaranmis Na® ionlar1 halledicinin (suyun) konsentra-
siyasindan asil1 olarag onun muxtalif sayli molekullar ilo hidratlasa bilir.
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KOHIHEHTPAIIMOHHASA U TEMIIEPATYPHAS 3ABUCUMOCTH
KO2OPUIMUEHTA NOBEPXHOCTHOI'O HATS’KEHUA B IBYX
N TPEX KOMIIOHEHTHBIX CUCTEMAX MI3I'(3000)-BOJA — Na,SO,4

3.A.MACUMOB, K.M.BYJIATOB, I M.EAHPAMOB, IIL.II.AJTEKITEPOB
PE3IOME

H3yueHO KOHIICHTPAIMOHHAS 3aBUCUMOCTH TOBEPXHOCTHOTO HATSIKCHHS IS CHCTEM
TET(3000)-Boaa,Na,SO410H,0-Boaa u ITEI'(3000)-Boga-Na,SO,10H,0 a Taxxe Temnepa-
TypHasi 3aBHCUMOCTh IOBEPXHOCTHOTO HaTsDKeHus i cuctema Na,SO410H,0-Bona.

OmnpeneneHo, 4To 3aBUCUMOCTD o (¢) msa cucrem ITET-Boaa HeceT XapakTep COOTBETCT-
BYIOIIUN JUIs TIOBEPXHOCTHO aKTHBHBIX BemecTB a st cucteM Na,SO,10H,0-Bona Hecer
XapakTep COOTBETCTBYIOIIVH JIJISi CHCTEM DJISKTPOJIUT-BoJIa. TemmeparypHast 3aBUCUMOCTb I10-
BEPXHOCTHOI'O HaTsDKeHMs s cucteM Nap,SO410H,0-Boaa nokasano, uro B maTepBaie 30-
32°C or Na,S0, ornensiercst ruapaTHast (COIBBATHOMN) 06ONOYKA I MOBEPXHOCTHOE HATSHKCHHML
pPE3KO CHIDKAeTCS W TPOXOJas 4Yepe3 MHHHMYM CHOBa TIOBBIIIAECTCS 1O OTPECIICHHOTO
3HAYCHHUSI.

KiaioueBble ciioBa: TIOJUITUJICHI'JIMKOJIb, acColuar, JUIIOJIbHBIA MOMCHT, MOBCPX-
HOCTHOC€ HATSXKCHUC, KpUCTAJLJIOruapat

CONCENTRATION TEMPERATURE DEPENDENCE OF THE SURFACE TENSION
IN THE TWO AND THREE-COMPONENT SYSTEMS
OF PEG (3000) - WATER-Na,SO,

E.A.MASIMOV, K.M.BUDAGOV, G.M.BAYRAMOV, Sh.SH.ALEKPEROV

SUMMARY

In this paper the concentration dependence of the surface tension for the systems of
PEG(3000)-water, Na,SO410H,0-water and PEG(3000)-water-Na,SO410H,0 and tempera-
ture dependence of the surface tension for the system of Na,SO,10H,0O-water have been in-
vestigated.

It is established that the dependence of O (c) for the systems of PEG-water shows the
character corresponding to surfactants while for systems of Na,SO,10H,0O-water it carries the
character corresponding to the electrolyte-water systems.

The temperature dependence of the surface tension for the systems of Na,SO410H,0-
water showed that hydrated (salvation) shell is separated in the range of 30-32°C of the
Na,SO, and the surface tension decreases sharply and rises again passing through to a certain
value.

Key words: polyethylene glycol, associate, dipole moment, surface tension, crystal
hydrate
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